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^ MeSanordnung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine MeSanordnung zur 
Erfassung der Durchlauf zeit , die eine Person ziam Durchlaufen 
einer bestimmten von mehreren auswShlbaren unterschiedlichen 
10 Wegschleifen benStigt. 

Die Erfindung ist im Bereich sportlich aktiver Betati- 
gungen von Kindern, Jugendlichen und auch Erwachsenen zu se- 
hen. 

15 

Insoweit ist es bekannt, die zum Durchlaufen einer vor- 
bestimmten Wegstrecke benOtigte Zeit durch eine itianuell oder 
automatisch auslOsende MeSanordnung zu erfassen und die far 
.verschiedene Personen erfaSten Werte anschlieSend miteinander 
20 zu vergleichen. 

Wesentlich ist insoweit, daS die jeweils durchlauf ene 
Strecke ftlr jede teilnehmende Person gleich groS ist, so daS 
sich hieraus die MQglichkeit eines Vergleichs der kOrperli- 
25 Chen bzw. sportlichen Leistung ohne weiteres ergibt. 

Mit diesen bekannten MeSanordnungen, bestehend aus einer 
Wegstrecke und einer zwischen Beginn und Ende der Wegstrecke 
angeordneten ZeitmeSeinrichtung kann jedoch nur die sogenann- 
30 te Sprintzeit erfafit werden bzw. im Langs treckenbereich die 
Gesamtzeit, die naturgemaS auch diejenigen Zeiten umfafit, die 
zum Aufbau der Langs treckengeschwindigkei ten benStigt werden. 

Nicht erfafibar sind mit den bekannten MeSanordnung en 
35 Zeitabschnitte, die far vorbestimmte BewegungsablSuf e wie 
z.B. Umkehr der Laufrichtung oder dergleichen benOtigt wer- 
den. 
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Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mafi- 
nahmen anzugeben, mit denen durch ein einfaches Lauf- und 
Wendigkeits-ZGeschicklichkeitstraining die . sportliche Lei- 
stungsfahigkeit einzelner Personen genauer beurteilt werden 
5 kann, wobei trotzdem die Vergleichbarkeit personengebundener 
Ergebnisse beibehalten werden soil. 

Diese Aufgabe lOst die Erfindung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs • 

10 

Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil eines weiten 
sportlichen Betatigungsf eldes , bei welchem k5rperliche Wen- 
digkeit, Reaktionszeit , Abbremszeit , Beschleunigungszeit und 
dergleichen prazise erfaSt werden kann und wobei die oben ge- 
15 nannten personengebundenen Zeiten far unterschiedliche Perso- 
nen sogar miteinander vergleichbar sind. 

Hieraus ergibt sich der Vorteil, daS in Verbindung mit 
feinem Sprintabschnitt entlang der Wegschleife z.B. die beim 
20 Tennisspielen notwendige Wendigkeit bzw. die zum Abbremsen 
bzw. zur Beschleunigung notwendigen Bewegungsabiauf e gezielt 
trainiert werden konnen. 

Es ist insoweit bislang nicht bekannt, durch den unmit- 
25 telbaren Zeitvergleich z.B. bei einer Wendebewegung einen 
Trainigsfortschritt zu dokumentieren und ggf . gezielt zu fdr- 
dern. 

Da die Erfindung insbesondere auch mehrere unterschied- 
30 liche Wegschleifen vorsieht, von denen lediglich eine einzige 
pro Mefizyklus zu durchlaufen ist, last sich sogar die jewei- 
lige Wendigkeit im oder gegen den Uhrzeigersinn ohne weiteres 
ermitteln. 



35 



Wesentlich ist, daS fiir alle in Frage kommenden Weg- 
schleifen ein gemeinsamer Start- und Zielpunkt vorgesehen 
ist. 
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Dies bedeutet, dafi die jeweilige Person die Wegschleife, 
beginnend beim Startpunkt, zu durchlaufen hat und bis zum 
Zielpxinkt zurUckkehren mufi. 

5 Hiervon ausgehend liegen die Umkehrpunkte der einzelnen 

unterschiedlichen Wegschleifen beispielsweise iimerhalb eines 
Winkelbereichs von bis zu 140"*, so daS die einzelnen Umkehr- 
punkte von einer einzigen Position aus zugleich erblickt wer- 
den kSnnen. 

10 

Zwischen dem Start- und Zielpunkt und den einzelnen Um- 
kehrpunkten sind Vorrichtungen zur Erzeugung von MeSimpulsen 
vorgesehen, mit deren Hilfe eine der MeSanordnung zugeordnete 
Zeituhr so verbunden ist, dafi letztere beim ersten Durchlauf 
15 in Gemg und beim letzten Durchlauf aufier Gang gesetzt wird. 
Auf diese Weise last sich die Gesamtzeit, die zum Durchlaufen 
der jeweiligen Wegschleife er f order lich ist, genau erfassen. 

Die Mefiimpulse kOnnen prinzipiell auch von entsprechend 
20 angelernten Personen ausgelost werden. Hierzu genUgt es, wenn 
die jeweils die Wegschleife durchlauf ende Person entlang ei- 
ner vorgegebenen Linie in den Blickwinkel der messenden Per- 
son gerat und unmittelbar danach der Mefiimpuls z.B. tiber eine 
von Hand betatigte Taste ausgeldst wird. 

25 

Um die jeweiligen Mefiergebnisse, abhangig von der je- 
weils vorgesehenen Lauf richtung, unmittelbar miteinander ver- 
gleichen zu konnen, soil ten die Abstande zwischen dem Start- 
und Zielpunkt und den einzelnen Umkehrpunkten untereinander 
30 gleich grofi sein. Die Einhaltung gleicher Abstande zwischen 
Start- und Zielpunkt und den einzenen Umkehrpunkten sowie den 
Mefistellen kann im Mefisystem integriert sein, vorzugsweise 
so, dafi die MeSanordnung erst dann in den MeSzyklus geht, 
wenn zuvor eine Abstandsmessung erfolgt ist, 

35 

Im Palle einer MeSanordnung mit lediglich zwei Umkehr- 
punkten ergibt sich ein gleichseitiges Dreieck, dessen je- 
weils gleich lange Schenkel den Verbindungslinien zwischen 
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Start- und Zielpunkt und den beiden Urtikehrpunkten entspre- 
Chen. 

Sind mehr als zwei Umkehrpunkte vorgesehen, sollten die- 
5 se entsprechend auf den Ecken eines gleichmaSigen Polygons 
liegen. 

Urn auch insoweit zu eindeutig miteinander vergleichbaren 
MeSergebnissen zu kommen, sollten die Abstande zwischen den 
10 Stellen, an denen fiir jede Wegschleife die Mefiimpulse erzeugt 
werden und dem Start- und Zielpunkt jeweils gleich groS sein. 

Fur die Erfindung kann eine einzige Stelle zur Erzeugung 
der MeSimpulse vorgesehen sein. In diesem Falle wird beim er- 
15 sten Durchlaufen dieser Stelle der Mefiimpuls zum Ingangsetzen 
der Zeituhr erzeugt und beim erneuten Durchlaufen der Aus- 
schaltirapuls . 

Eine Weiterbildung sieht vor, itiit einer ersten Vorrich- 
20 tung einen MeSimpuls xinmittelbar hinter dem Start- und Ziel- 
punkt zu erzeugen und mit einer weiteren Vorrichtung beim er- 
sten Durchlaufen einen MeSirapuls unmittelbar vor dem Umkehr- 
punkt. Dieser zweite MeSimpuls wird benOtigt, urn die Umkehr- 
zeit am Umkehrpunkt zu erfassen, da die betreffende Person 
25 die zweite Vorrichtung unmittelbar hinter dem Umkehrpunkt 
noch einmal - aber in umgekehrter Richtung - zu Durchlaufen 
hat • 

Wird anschlieSend auf dem Rtickweg zum Start- und Ziel- 
30 punkt die erstgenannte Vorrichtung noch einmal durchlaufen, 
wird somit auch die Gesamtzeit der Umkehrung erfaSt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unter- 
ansprUchen . 

35 

Den Merkmalen des Anspruchs 8 kommt besondere Bedeutung 

zu. 
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Jedem Umkehrpunkt ist danach eine optisch oder akustisch 
wahrnehmbare Signalvorrichtung zugeordnet, wobei die unter- 
schiedlichen Signalvorrichtungen unabhangig voneinander ein- 
und ausschaltbar sind, 

5 

Hierzu wird ein Geber benOtigt, der von alien mOglichen 
Signalen nur an eine einzige Signalvorrichtung den Befehl 
tibermittelt, das Signal auch anzuzeigen. 

10 Diese MaSnahme dient dem Zweck, auch die Reaktionszeit 

der betreffenden Person zu ermitteln, die benStigt wird, um 
sich auf den Weg fUr die eine oder die andere der mOglichen 
Wegschleifen zu machen, 

15 Da die Umkehrpunkte beziiglich des Start- und Zielpunktes 

unter einem vorbestimmten Winkel auseinander liegen, muS die 
betreffende Person daher vor dem Start entscheiden, in welche 
Richtung sie loszulaufen hat. Es lassen sich daher auch 
gezielt mSgliche Defizite in der Fahigkeit, rechts und links 

20 spontan zu unterscheiden, erkennen und ggf . durch entspre- 
chendes Training verringem. 

Diese Mafinahme wird untersttitzt durch eine Vorrichtung, 
mit welcher die unterschiedlichen Signalvorrichtungen unvor- 
25 hersehbar und willktirlich einschaltbar sind, wobei von alien 
Signalvorrichtungen immer nur lediglich eine aktivierbar sein 
soil, die ajideren jedoch nicht. 

Hierfiir bietet es sich an, die Signalvorrichtungen aber 
30 einen als Zuf allszahlengenerator ausgebildeten Geber zu 
schalten, so daS nach einer gewissen Aktivierungszeit 
pl6tzlich und unerwartet jeweils nur eine der Signalvorrich- 
tungen das Signal zuiti Loslaufen in der durch die Signalvor- 
richtxing bestimmten Richtung ausgibt. 

35 

Zusatzliche Reaktionsschnelligkeit wird abgef ordert , 
wenn die Signalvorrichtungen untereinander gleich sind und 
gleichartige Signale abgeben, da dann erst mit der mentalen 



wo 2005/005000 



6 



PCT/EP2004/007670 



Umsetzung des durch die Wahrnehmungssinne erfafiten Signals 
und die richtungsmafiige Zuordnung far .die zu durchlauf ende 
Wegschleife feststeht. 

5 Zur Vermeidung von auf dem Boden liegenden Kabeln vmd 

damit zur Verringerung der Unf allgef ahr trSgt eine. Weiterbil- 
dung der Erfindung bei, bei welcher die Vorrichtungen zur Er- 
zeugung der MeSiitvpulse berahrungslos wirkende AuslSsevorrich- 
tungen enthalten, 

10 

Sofern es sicti dabei urn Lichtschranken handelt, warden 
diese beim Durchlaufen durchbrochen und die MeSimpulse auf 
diese Weise z.B. durch SchlieSen der entsprechenden Kontakte 
erzeugt. Diese Mefiimpulse kOnnen bevorzugt drahtlos tibertra- 
15 gen werden. 

Eine Weiterbildiing der Erfindung sieht vor, die von der 
Zeituhr erfaSten Zeiten auf einer Anzeigetafel sichtbar zu 
machen. Ggf. lassen sich die Zeiten auch personengebunden 
Oder personenunabhSngig in einem elektronischen Speiclier 
ablegen und auswerten, Weiterhin kann vorgesehen sein, die 
hier anfallenden MeSergebnisse ttber einen Drucker auszugeben 
und, sozusagen als Dokiiment, den teilnehmenden Personen aus- 
zuhSndigen • 

Die erf indungsgemafie Mefianordnung ist niclxt auf einen 
einzigen Ort beschrankt. 

Hierzu wird vorgeschlagen, die einzelnen Bestandteile 
30 wie Zeituhr und ggf. Anzeigetafel und, sofern vorhanden, auch 
die Signal vorrichtungen als tragbare Baueinheiten auszubil- 
den, die z.B. auf dem Schulhof, der Turnhalle oder einem son- 
stigen geeigneten Platz unabhangig voneinander aufstellbar 
sind. Vorteilhaf terweise weisen die einzelnen Bestandteile 
35 Anbringungsf lachen auf, an denen z.B, eine Bandenwerbung oder 
das Logo eines Sponsors oder ahnliches deutlich sichtbar an- 
gebracht werden kann. 



20 



25 
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Insoweit kommt auch einer Weiterbildung der Erfindung 
besonderes Augenmerk zu^.bei welcher die kommunikative Ver- 
bindung zwischen den einzelnen Baueinheiten durch drahtlose 
Signaitibermittlung erf olgt . 



Will man zusStzlich die personengebundene Geschicklich- 
keit feststellen, wird vorgeschlagen, an jedem Umkehrpunkt 
Oder im Verlauf jeder Wegschleife ein oder mehrere von der 
jeweiligen Person auf zunehmende und ggf, mitzubringende Mit- 
10 bringsel vorzusetien. Es kann sich um Holzstabe, Baile, Ringe 
Oder dergleichen handeln, fiir deren Aufnahme sich die jewel- 
lige Person nach entsprechendem Abbremsen bticken ma&, um 
hiernacb wieder auf Ihre voile Geschwindigkeit zu bescbleuni- 
gen. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausflihrungs- 
beispielen naher eriautert. 

Es zeigen: 



5 



15 



20 



25 



30 



Fig.l 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



ein erstes Ausftihriingsbeispiel der Erfindung 
mit ledigliche zwei Umkehrpunkt en; 
ein weiteres Ausftihrungsbei spiel der Erfindung 
mit hinsichtlich der Wegschleifen in Fig.l 
abweichende Wegschleifen; 

ein weiteres Ausftihrungsbeispiel der Erfindung 

mit mehr als zwei Umkehrpunkt en; 

eine Weiterbildung mit integrierter Vorrich- 

tung zur Abstandsmessung; und 

eine Weiterbildung des Ausf Uhrungsbeispiels 

gemaS Fig.l. 



Sofern im folgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die 
35 folgende Beschreibung stets ftir alle Figuren. 



Die Figuren zeigen eine Mefianordnung 1 nach der vorlie- 
genden Erfindung. 
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Zwischen einem Start- und Zielpvmkt 2 und xxnterscliiedli- 
chen Umkehrpunkten 3a-3d spannen sich jeweils unterschiedlich 
definierte Wegschleif en 4a-4e auf , die von einer nicht nSlher 
5 erlauterten Person nach MaSgabe der folgenden Beschreibung zu 
durchlaufen sind. 

Hierzu erstrecken sich, vom Start- und Zielpunkt 2 aus 
gesehen, die Umkehrpunkte 3a-3d in unterschiedliche Richtun- 
10 gen so, daS die Umkehrpunkte und damit auch der Verlauf der 
Wegschleifen 4a-4e vom Start- und Zielpunkt 2 aus gesehen 
werden k5nnen. 

Die Person mufi nun auf ein vorbestimmtes Signal hin eine 
15 der Wegschleifen durchlaufen, wobei sie den zugehorigen Um- 
kehrpunkt 3a-3d zu \imlaufen hat und anschliefiend zum Start- 
und Zielpunkt zurUckkehren mufi. 

wahrend die jeweilige Wegschleife 4a-4e durchlaufen wird 
20 soil die dabei benStigte Zeit erfafit werden. 

Zu diesem Zweck sind Vorrichtungen 6a, 6b zur Erzeugung 
von Mefiinpulsen vorgesehen, die den jeweils durchlauf enen Weg 
kreuzen und mit dem Passieren der Kreuzungss telle ein Signal 
25 erzeugen, mit dessen Hilfe die Zeituhr 7 so ein- und ausge- 
steuert wird, daS die gesamte Durchlauf zeit 5, also diejenige 
Zeit, die zum Durchlaufen der Mefistrecke hin und zuruck ben6- 
tigt wird, erfaSt wird. 

30 Prinzipiell ist es im Sinne der Erfindung, die Gesamt- 

zeit, die bentttigt wird, urn eine der Wegschleifen zu durch- 
laufen, zu erfassen. 

Zu diesem Zweck ist lediglich eine einzige Vorrichtung 
35 6a zxim Erzeugen der Mefiimpulse vonnSten. 

Diese Vorrichtung befindet sich kurz hinter dem Start- 
und Zielpunkt und setzt die Zeituhr 7 in Gang, sobald die 
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betreffende Person den Schnittpunkt zwischen der Mefilinie und 
der Wegschleife passiert hat, Nach Umlaufen des Umkehrpunktes 
kehrt die betreffende Person an diese Kreuzungsstelle zurtick 
und erzeugt soitiit beim Passieren dieser Kreuzungsstelle einen 
5 MeSimpuls, der die eingangs in Gang gesetzte Zeituhr zum 
Anhalten bringt, so daS die insgesamt benOtigte Zeit auf der 
Zeituhr 7 ablesbar ist. 

Erganzend hierzu kann die Zeituhr 7 mit einer Anzeigeta- 
10 fel 8 gekoppelt sein, so dafi auch aus grofier Entfernung die 
jeweilige Zeit (jeweiligen Zeiten) tibersichtlich darstellbar 
ist (sind) . 

Zu diesem Zweck bedarf es einer kommunikativen 
15 Verbindung 9 zwischen der Vorrichtung 6a, 6b zum Erzeugen der 
Mefiinqpulse und der Zeituhr 7 . 

Im einfachsten Fall wird die kommunikative Verbindung 9 
tiber eine Signaltibermi tt lungs lei tung (strichpunktiert ) er- 
20 stellt, die mSglichst auSerhalb der Wegschleifen 4a-4e anzu- 
ordnen ist* 

Urn die Vergleichbarkeit der Mefiergebnisse zu gewShrlei- 
sten, sollten die Abstande 10/ die zwischen dem Start- und 
25 Zielpunkt 2 und den einzelnen Umkehr punk ten 3 a- 3d bestehen, 
untereinander gleich groS sein. Auf diese Weise ist sicherge- 
stellt/ dafi letztlich die sum Durchlaufen der Wegschleife 
benotigte Zeit allein von der individuellen Leistungsf ahig- 
keit der jeweiligen Person beeinfluSt wird. Die Oberwachung 
30 der einzelnen mafigeblichen Abstande kann entsprechend Fig. 4 
durch AbstandsmeSvorrichtungen 3 4a-e, vorzugsweise durch 
drahtlose Kommunikation z.B. zwischen den tragbaren Licht- 
quellen 17a, 17b und den Reflektoren 18a, 18b erfolgen. tJber 
ein mit den Abstandsmessvorrichtungen 34a-e kommunizierendes 
35 Empf angermodul 33 mit Schalter wird die Anlage erst dann auf 
MeSzyklus geschaltet, wenn die gemessenen Abstande als rich- 
tig erkannt wurden. Die Abstandsuberwachung kann regelmaSig 
Oder stochastisch erfolgen. 
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Sofern mehr als zwei Umkehrpunkte 3a-3d vorgesehen sind, 
lassen sich vergleichbare MeSergebnisse dadurch erreichen, 
daS die Umkehrpunkte 3a-3d auf den Ecken eines vorbestiirant 
5 groSen gleichmaSigen Polygons liegen. 

Zusatzlich soil ten die TO^stSnde zwischen denjenigen 
Stellen, an denen ftir jede Wegschleife die Mefiimpulse erzeugt 
werden, und dem Start- und Zielpunkt 2 jeweils gleich groS 
10 sein. 

Da die Stellen, an denen fiir jede Wegschleife die 
MeSimpulse erzeugt werden, die Kreuzungsstellen zwischen den 
zu passierenden Mefelinien und den Wegschleifen an sich sind, 

15 ist auf diese Weise sichergestellt , dafi alle zur Zeitmessung 
erfolgten MeSimpulse unabhangig vom jeweiligen Verlauf der 
Wegschleife 4a-4e stets zu Beginn und Ende einer ftlr alle 
Wegschleifen tibereinstimmenden Wegstrecke erzeugt werden, so 
dafi die Vergleichbarkeit der gemessenen Werte in jedem Fall 

20 gewahrleistet ist. 

Obwohl es prinzipiell genagt, lediglich eine einzige 
Vorrichtung 6a zur Erzeugung der MeiSimpulse vorzusehen, zei- 
gen die Ausftihrungsbeispiele eine Weiterbildung, bei welcher 
25 eine erste Vorrichtung 6a zur Erzeugung der Mefiiit^ulse in der 
Nahe des Start- und Zielpunkts 2 angeordnet ist und eine 
zweite Vorrichtung 6b in der Nahe der Umkehrpunkte 3a-3d. 

Auf diese Weise lassen sich an vorbestimmten Stellen der 
30 Wegschleifen 4a-4e Zwischenzeiten erfassen, deren Aussagege- 
halt individuelle Starken und Schwachen aufdecken kann. 

So wird z.B. auf dem Hinweg vom Start- und Zielpunkt zu 
einem der Umkehrpunkte 3a-3d mit dem Passieren der ersten 
35 Vorrichtung 6a zur Erzeugung der MeSimpulse der Nullpunkt der 
Zeitmessung in Gang gesetzt* Am Ende des Hinweges zum Umkehr- 
punkt 3a-3d steht die zweite Vorrichtung 6b zur Erzeugung ei- 
nes MeSimpulses, so daS beim Passieren dieser zweiten Vor- 



wo 2005/005000 



PCT/EP2004/007670 



richtung 6b auf dem Hinweg eine erste Zwischenzeit 30a gemes- 
sen wird, die eine Aussage tiber das SprintvermOgen zuiast. 
Zugleich kann mit dies em zweiten Mefiimpuls eine interne zwei- 
•te Zeit auf den Nullpunkt gesetzt werden, xim die zum Uitilaufen 
5 des Utnkehrpunkts 3a-3d benOtigte Zeit zu erfassen, da die be- 
treffende Person auf dem Ruckweg der Wegschleife unmittelbar 
hinter dem Umkehrpunkt 3a-3d die zweite Vorrichtung 6b zur 
Erzeugung eines MeSimpulses erneut passiert und einen weite- 
ren Mefiimpuls ausl5st. Die zwischen den beiden letzten MeSim- 
10 pulsen verstrichene Zeit wird als zweite Zwischenzeit 30b be- 
zeichnet, die eine Aussage tiber die Wendigkeit und Geschick- 
lictikeit zulaSt, wcLbrend die zum Durchlaufen der restlichen 
Strecke bis zur ersten Vorrichtung 6a zur Erzeugung eines 
MeSimpulses die Erfassung einer dritten Zwischenzeit erm5g- 
15 licht, anhand deren das SprintvermSgen beurteilt werden kann. 
Im Unterschied zur Sprintstrecke auf dem Hinweg ergibt sich 
fUr die Sprintstrecke des RUckwegs ein abweichender Wert, da 
der LSufer die zweite Vorrichtung 6b auf dem RUckweg mit ei- 
ner hdheren Geschwindigkeit passiert als auf dem Hinweg. Die 
20 dritte Zwischenzeit 30c und die erste Zwischenzeit 30a bilden 
eine Differenz, die Auskunft tiber das Beschleunigungsvermogen 
des LSufers gibt. 



Durch einfache Addition der Zwischenzeiten 30a-30c 
25 ergibt sich die Gesamtzeit 31, die ebenfalls in den individu- 
ellen Vergleich der Ergebnisse einbezogen werden kann. 

Zusatzlich zeigen die Figuren eine Weiterbildung, bei 
welcher vom Start- und Zielpunkt 2 aus betrachtet jedem Um- 
30 kehrpunkt 3a-3d eine Signalvorrichtung 12 zugeordnet ist. 

Die Signalvorrichtung 12 gibt ein optisch und/oder 
akustisch wahrnehmbares Signal aus. Die einzelnen Signalvor- 
richtungen sind voneinander unabhSngig tiber einen Geber 13 
35 ein- und ausschaltbar . 



Sinn und Zweck dieser Signalvorrichtungen 12 ist es, dem 
jeweiligen Laufer kurz vor dem Start ein Signal zu geben. 
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welche der jeweils auswShlbaren Wegschleifen 4a-4e er zu 
durchlaufen hat. Mit dem Erscheinen des jeweiligen Signals 
ist deshalb das Startsignal verbunden, mit welchem die Total- 
zeit in Gang gesetzt wird, so daS audi die Reaktionszeit des 
5 Laufers gemessen wird, die dieser benStigt, urn in der ent- 
sprechenden Richtiing loszulaufen. 

Dabei dient die Barriere 35 dem Zweck, dafi der Start- 
punkt 2 niclit einfach tibersprungen werden kann, sondern dafi 
10 zuerst die Rechts -Links -Reakt ion einsetzen mufi, bevor losge- 
laufen wird. 

Fur diesen Fall ware also mit einer zusatzlichen 
Zwischenzeit zu rechnen, die ein MaS ftir die Reaktionszeit 
15 ist, die der Laufer zur Beobachtung der Signalvorrichtungen 
und zur Entscheidung ben5tigt, wohin er laufen soli. 

Mit dem Durchlaufen der ersten Vorrichtung 6a zur 
Erzeugung eines MeSimpulses endet deiraiach die Reaktionszeit. 

Die insgesamt zum Durchlaufen der Strecke benStigte Zeit 
setzt sich bei dem gezeigten AusfUhrungsbeispielen somit aus 
vier Einzelzeiten zusammen, namlich der Reaktionszeit von der 
Ausgabe des Signals bis zum Erreichen der ersten Vorrichtung 
6a zur Erzeugung eines MeiSimpulses , der Laufzeit far den 
Hinweg zwischen der ersten Vorrichtung 6a und der zweiten 
Vorrichtung 6b, der Wendeseit zwischen dem ersten Durchlauf 
der zweiten Vorrichtung 6b und dem zweiten Durchlauf nach 
Umlaufen des Umkehrpunkts und der Laufzeit zwischen der 
zweiten Vorrichtung 6b und der ersten Vorrichtung 6a auf dem 
Ruckweg zum Start- und Zielpunkt. 

Demgemafi waren ftir diese Weiterbildung der Erf indung die 
Anzeigewerte auf der Anzeigetafel 8 \im die punktiert darge- 
35 stellte Reaktionszeit 32 zu erganzen, 

Zweckma&igerweise ist von den Signalvorrichtungen 12 
jeweils nur eine unvorhersehbar und willktirlich schaltbar. 
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wahrend die anderen Signalvorrichtvmgen darm nicht mehr akti- 
vierbar sind. 

Eine technisch einfach zu realisierende Losung sieht 
5 einen Zuf allszahlengenerator vor, dessen nicht vorherselnbarer 
Output zur Erzeugung eines Einschaltsignals fiix eine der 
Signalvorrichtungen 12 verwendet wird. 

Im Falle zweier Signalvorrichtungen kann dies z.B. eine 
10 gerade oder eine ungerade Zahl sein oder Null und Eins. 

Die Anf orderungen an das Reaktionsveriti5gen werden da- 
durch erhoht, daS die Signalvorrichtungen untereinander 
gleich sind und gleichartige Signale abgeben. 

15 

Zusatzlich zeigen die Piguren Ausftihrungsbeispiele, bei 
welchen die Vorrichtungen zur Erzeugung der Mefiimpulse 6a, 6b 
berUhrungslos wirkende AuslSsevorrichtungen enthalten, 

20 Es handelt sich hier urn Lichtschranken, bei denen eine 

Lichtquelle 14 auf einen Reflektor 15 gerichtet ist. Sobald 
der Lichtstrahl durch den LSufer unterbrochen wird, wird der 
MeSimpuls ausgelOst, 

25 Die Vorrichtungen 6a, 6b zur Erzeugung der MeSimpulse, 

die Zeituhr 7 und ggf, auch die Anzeigetafel 8 sowie, sofern 
vorhanden, die Signalvorrichtungen 12 sind zweckm^fiigerweise 
als tragbare Baueinheiten ausgebildet, die als solche im 
Freien oder unter Dach aufstellbar sind. 

30 

Dies bietet den Vorteil einer praktisch uberall auf 
SchulhOfen, Sportplatzen oder dergleichen aufbauf ahigen Mefi- 
anordnung 1, wobei die Baueinheiten zusStzliche WerbeflSchen 
bereitstellen, die an Sponsoren vermietet oder verkauft 
35 werden kGnnen. 

Vorteilhaf terweise umfassen die jeweiligen Baueinheiten 
Funktionsbl5cke. So kGnnen die Baueinheiten 17a, 17b allein 
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die Lichtquellen 14 ximfassen, wahrend die Baueinheiten 18a, 
18b die Reflektoren 15 umfassen kOnnen. 



Andererseits ist es auch denkbar, alle Lichtquellen 14 
5 und alle Reflektoren 15 in einer einzigen Kiste unterzubrin- 
gen. 



Darliber hinaus zeigen die Piguren eine Weiterbildung, 
bei welcher die koinitiunikative Verbindung zwischen den Vor- 
10 richtungen 6a, 6b zur Erzeugung der MeiSinpulse und der Zeituhr 
7 drahtlos erfolgt. 

Es besteht daher ein standiger Funkkontakt zwischen den 
Vorrichtungen 6a, 6b und der zentralen Steuereinheit , in wel- 
15 Cher die Zeituhr 7 untergebracht ist. 

Ein weiterer Funkkontakt besteht hier zwischen den 
Signalgebern 12 vmd der zentralen Steuereinheit und zusatz- 
lich zwischen dem tragbaren Geber 13, der in Form eines Hand- 
20 gerates ausgebildet ist und den Signalvorrichtungen 12, so 
daS - hier - die komplette Anlage drahtlos miteinander kommu- 
niziert . 



Zu diesem Zweck ist jede der tragbaren Baueinheiten 17a~ 
25 21 mit einer Funkantenne 2 2 -2 5b versehen und die zentrale 
Steuereinheit, in welcher die Zeituhr 7 untergebracht ist, 
entsprechend verschaltet . 

Erganzend hierzu zeigen die Figuren auch, dafi optional 
30 an jedem Umkehrpunkt 3a-3d ein von der jeweiligen Person auf- 
zunehmendes und mitzubringendes Mitbringsel 26 zugeordnet 
ist. Dies ist am jeweiligen Umkehrpunkt 3a-3d abgelegt und 
muS wahrend des Umlaufens des Umkehrpunkts 3 a- 3d durch die 
Bewegungsabiauf e Abbremsen, BUcken, Aufnehmen, Aufrichten und 
35 Beschleunigen aufgenommen und zum Start- und Zielpunkt 2 ge- 
bracht werden. 
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ErgSnzend hierzu zeigen die Figuren des weiteren eine 
elektrische Schaltung 27, die der Erfassung, Abspeicherung 
und ggf. Auswertung der einzelnen personenbezogenen Zeiten 
dient • 

5 

Dies kann tiber herkfimmliclxe Computertechnik leicht 
realisiert werden. Zu diesem Zweck ist entweder ein entspre- 
chender Computer in die tragbare Baueinheit 20, welche die 
Zeituhr beinhaltet, integriert oder die tragbare Baueinheit 
10 20 verfUgt tiber eine Schnitts telle, die mit einem externen 
Computer verbindbar ist. 

Erga.nzend zeigen die Figuren darUber hinaus, daS die 
einzelnen zu durchlauf enden Wegschleifen 4a-4e durchaus 
15 unterschiedlich sein konnen. 

wahrend im Ausf uhrungsbeispiel der Fig.l fiir jede Weg- 
schleife nur ein einziger Umkehrpunkt 3a-3d umlaufen werden 
mufi, waren im Ausf uhrungsbeispiel der Fig. 2 zwei Umkehrpunkte 
20 in vorgegebener Weise jedoch in unterschiedlichen Laufrich- 
tungen zu umlaufen. 

Das Ausf Uhrungsbeispiel gemafi Fig. 3 zeigt hierzu weitere 
Alternativen, bei welchen vier Wegschleifen 4a-4d zur Auswahl 
25 zur Verfagung stiinden oder alternativ auch eine Wegschleife 
4e, die alle Umkehrpunkte umfaSt. 

Die Variationsm5glichkeiten fiir die Erfindung sind 
nahezu unbegrenzt und deshalb konnen die gezeigten Ausftih- 
30 rungsbeispiele keine Beschrankung der Erfindung darstellen. 

Da die Anlage grundsatzlich dafiir geeignet ist, unabhan- 
gig vom jeweiligen Auf stellungsort die gemessenen Einzel- und 
Gesamtzeiten in Form von z.B. "Bes ten-Listen" zu ftihren, er- 
35 gibt sich hieraus die MSglichkeit einer "internen Vernetzung" 
aller bestehenden Anlagen, um landerspezif ische/bundesweite/ 
weltweite "Besten-Listen" zu erstellen. 
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Diese "Bestenr-Listen" kSnnten beispielsweise Uber das 
Internet auf der Webside "speedflipper.com" angezeigt werden, 

Voraussetzung hierftir ist allerdings die Notwendigkeit , 
5 daS alle Anlagen an jedem Ort \inter eindeutig reproduzierba- 
ren Voraussetzungen betrieben werden. 

Da zudem vorgesehen ist, die Anfahrer der "Bes ten- 
Listen" mit Siegpramien etc, zu promoten, besteht die Gefahr 
10 des Betruges. Dieser Gefahr kann allerdings dadurch entgegen 
gewirkt werden, daS die Einhaltung der Wettkaitipf-Bedingungen 
sichergestellt ist, 

Hierzu wird vorgeschlagen, die Abstande der beiden 
15 Lichtschranken voneinander und ggf . auch des Start- und Ziel- 
punkts sowie des Umkehrpunkts von den einzelnen Lichtschran- 
ken durch die Abstandsmefivorrichtiingen 34a-e zu liberwachen. 

Dies kann bevorzugterweise elektronisch geschehen. 

20 

Es mtissen daher geoiaetrische GraSen bestimmt werden, 
z.B, Abstandsstrecken, die eindeutig sind, einfach tiberwach- 
bar sind und bei VerSnderung den Betrieb der Anlage aus- 
schlie&en. 

25 

Dies kann z.B. Uber zusatzliche Abstandssensoren 34a-e 
bewerkstelligt werden, die mit der Zentraleinheit verbunden 
sind, urn erst bei Einhaltung der Abstande den Betrieb der An- 
lage freizugeben. 

30 

Diese AbstcLnde mtissen - logischerweise - permanent oder 
nicht vorhersagbar stochastisch uberwacht werden, um Manipu- 
lationen an der Anlage auszuschlieSen. 

35 Sofern dariiber hinaus die Anlage mit einem Gegenstand 

zum Aufheben am Umkehrpunkt betrieben wird, kommen insoweit 
auch Transponderanordnungen in Betracht, damit auch insoweit 
die Reproduzierbarkeit des MeSergebnisses sichergestellt ist. 
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Ferner kann ftir Wettkampfbedingungen vorgesehen sein, 
fur alle im Wettkampf betriebenen Anlagen einen einheitlichen 
Bodenbelag vorzusehen. 
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5 



Bezuaszeichenliste r 

10 



1 Mefianordnung 

2 Start- und Zielpunkt 

3 a- 3 d Umkelirpunkt 
15 4a-4e Wegsctileife 

5 Durchlauf zeit 

6a erste Vorrichtung zur Erzeugung eines MeSimpulses 

6b zweite Vorrichtung zur Erzeugung eines MeSimpulses 

7 Zeitutir 

20 8 Anzeigetafel 

9 koinmunikative Verbindung zwischen 6a, 6b und 7 

10 Abstand zwischen 2 und 3a-3d 

11 Abstand zwischen 2 und 6a, 6b 

12 Signalvorrichtxing 
25 13 Geber 

14 Lichtquelle 

15 Reflektor 

16 Verbindung zwischen 7 und 8 
17a, b tragbare Lichtquelle 

30 18a, b tragbarer Reflektor 

19 Handgerat Geber 

20 tragbare Zeituhr 

21 tragbare Anzeigetafel 

22 Funkantenne ftir Mefiimpuls, Sender 

35 23 Funkantenne fUr Mefiimpuls, Empf anger 

24 Funkantenne Geber 

25a, b Funkantenne Signalvorrichtung, Empf anger 

26 Mitbringsel 
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27 


el ekt r i s che S chal tung 


30a 


Bsrst^G Zwi.schenzei.ti 


oOo 


zweice ^wiscnenzeiu 


30c 


dritte Zwischenzeit 


31 


Gesamtzeit 


32 


Reaktionszeit 


33 


Empf angermodul mit Schalter 


34a-e 


Abs t andsmeSvor r i chtung 


35 


Barriere 
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Patenba nsprtiche ! 



1. MeSanordnung (1) zur Erfassung der Durchlauf zeit (31), 
^5 eine Person zum Durchlaufen einer bestiitimten von 

mehreren auswahlbaren unterschiedlichen Wegschleif en 
(4a--4e) benOtigt, wobei die Wegschleif en (4a-4e) einen 
gemeinsamen Start- und zugleich Zielpunkt (2) sowie un- 
terschiedliche Umkehrpunkte (3a~3d) aufweisen, die, 

20 ausgehend vein Startpunkt (2), in jeweils unterschiedli- 

chen Richtimgen liegen lond wobei zwischen dem Start- und 
Zielpunkt (2) sowie den Umkehrpunkten (3a-3d) Vorrich- 
tungen (6a, 6b) zum Erzeugen von MeSimpulsen beim Durch- 
lauf vorgesehen sind, die mit einer Zeituhr (7) im Sinne 

25 von deren Ein- und Ausschaltung kommunikativ verbunden 

(9) sind. 

2. Mefianordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnetir 

dag die Abstande (10) zwischen dem Start- und Zielpunkt 
30 (2) und den einzelnen Umkehrpunkten (3a-3d) untereinan- 

der gleich groS sind, 

3. Mefianordnung nach Anspruch 2, dadurcb. gekenxiseiclmet , 
daS mehr als zwei Umkehrpunkte (3a-3d) vorgesehen sind, 

35 die auf den Ecken eines gleichmaSigen Polygons liegen. 

4. Mefianordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Abstande (13,) zwischen den 
Stellen (6a, 6b), an denen ftir jede Wegschleif e (4a-e) 

MeSimpulse erzeugt werden und dem Start- und Ziel- 
punkt (2) jeweils gleich groS sind. 
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5. MeSanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurcb. 
gekennzelclinet , dafi eine erste Vorrichtung {6a) zur 
Erzeugung der Mefiimpulse dem Start- und Zielpunkt (2) 
zugeordnet ist und eine zweite Vorrichtung (6b) den Urn- 
5 kehrpunkten (3a-d) jeder einzelnen Wegschleife (4a-e) . 



6. MeSanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

dafi die AbstSnde (11) zwischen den Stellen, an denen fur 
jede Wegschleife (4a-e) der MeSimpuls der ersten Vor- 
10 richtung (6a) erzeugt wird, und dem Start- und Zielpunkt 

(2) jeweils gleich groS sind. 



7 . MeSanordnung nach Anspruch 5 oder 6 , dadurch gekenn* 
zeichnet, daS die Abstande (11) zwischen den Stellen, 
15 an denen far jede Wegschleife (4a-e) der MeEimpuls der 

zweiten Vorrichtung (6b) erzeugt wird, und den jeweili-- 
gen Umkehrpurikten (3a-d) jeweils gleich groS sind. 



8, MeSanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch. 

20 gekennzeichnet , dafi vom Start- und Zielpxinkt (2) aus 

gesehen, jedem Umkehrpunkt (3a-d) eine optisch oder aku- 
stisch wahrnehmbare Signalvorrichtung (12) zugeordnet 
ist und dafi die Signalvorrichtungen (12) unabhangig von- 
einander mittels eines Gebers (13) ein- und ausschaltbar 

25 sind. 



9 . MeSanordnung nach Anspruch 8 , dadurcb. gekennseichnet , 
daS von den Signalvorrichtungen (12) jeweils nur eine 
unvorhersehbar und willkurlich einschaltbar ist, die an- 
30 deren jedoch nicht. 



10. MeSanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Signalvorrichtungen (12) tiber einen als Zufalls- 
zahlengenerator ausgebildeten Geber einschaltbar sind. 

35 

11. MeSanordnung nach einem der Ansprtiche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Signalvorrichtungen (12) un- 
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tereinander gleich sind und gleichartige Signale abge- 
ben. 

MeSanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Vorrichtungen {6a, 6b) zur 
Erzeugung der Mefiimpulse berUhrungslos wirkende Ausl5se- 
vorrichtungen enthalten. 

MelSanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daS as sich bei den berUhrungslos wirkenden Ausl6- 
sevorrichtungen um Lichtschranken (14+15) handelt. 

MeSanordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 13, dadurcli 
gekennzeiclmet , da6 die Zeituhr mit einer Anzeigetafel 
(8) konimunikativ verbunden (16) ist. 

MeSanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, dadurch 
gekezmzeichnet , daS die Vorrichtungen (6a, 6b) zur Er- 
zeugung der Mefiimpulse, die Zeituhr (7) und ggf . die An- 
zeigetafel (8) sowie ggf. die Signalvorrichtungen (12) 
als tragbare Baueinheiten ausgebildet sind, die als sei- 
che im Freien oder unter Dach aufstellbar sind. 

16. Mefianordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 15, dadurch 
25 gekennzelchnet , dafi die kommunikative Verbindung (9) 

zwischen den Vorrichtungen (6a, 6b) zur Erzeugung der 
MeSimpulse und der Zeituhr (7) drahtlos erfolgt. 

17. Me6ano3rdnung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
30 gekennseichnet , daS die Verbindung zwischen Geber (13) 

und Signalvorrichtungen (12) drahtlos erfolgt. 

18. MeSanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzelchnet, dafi jedem Umkehrpunkt (3a; 3b; 3c; 3d) 

35 ein von der jeweiligen Person auf zunehmendes und mitzu- 

bringendes Mitbringsel (26) zugeordnet ist. 



12. 



13. 



10 



14. 



15 



15. 



20 
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19, Mefianordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 18, dadurcli 
gekennzelchnet, daS eine elektrische Schaltung (27) zur 
Erfassung, Abspeicherung und ggf , Auswertung der einzel- 
nen personenbezogenen Zeiten (30a; 30b; 30c; 32) vorge- 
5 sehen ist. 



20 Mefianordnxing nach einem der Ansprtiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die einzelnen Bestandteile der 
Mefianordnung itiit Werbefiachen ver sehen ist. 

10 

21. MeSanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 20, dadurcli 
gekennzeichnet, da£ zwischen den MeEstellen Abstands- 
meEvorrichtungen (34a-e) vorgesehen sind, die mit einem 
Empf angermodul (33) derart zusammenwirken, dafi erst bei 
15 vorgegebenen Abstanden zwischen vorgegebenen Mefistellen 

der Mefizyklus freigeschaltet wird. 



22. MeSanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daS zwischen Start- und Zielpunkt und 
20 der ersten MeSstelle eine nicht tiberlaufbare Barriere 

(35) vorgesehen ist. 
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